关于提名国家科学技术进步奖二等奖的公示
1、 项目名称
基于北斗精准时空信息的市政管网风险管控关键技术与应用
2、 提名者及提名意见
提名专家：孙家栋               工作单位：中国航天科技集团公司
职称：中国科学院院士/研究员    学科专业：航空宇航科学与技术
提名意见：
作为城市生命线的市政管网既是保障民生的市政基础设施，又是涉及国家地下时空信息安全的载体，其风险管控关系到每一个家庭的生命财产安全。随着我国城镇化率的不断提升，市政管网的规模也在不断增加，其规模性、复杂性、隐蔽性和安全性的特点需要利用自主可控的北斗精准时空信息作为风险管控的基础。我国北斗系统民用化需要以企业为主体，培育服务新业态、扩大市场应用，民用化的规模性推广是促进北斗系统建设、产业体系构建、国际竞争力提升的重要基础支撑。
该项目将北斗精准时空服务与市政管网风险管控技术结合，形成了基于天地一体化网络的风险管控体系，大幅强化了特大型城市市政管网管理的精细度和深入度，为城市安全保驾护航。并且形成了立足市政管网行业，能够复制推广到多个行业领域的北斗民用化成果和经验，具有重要的社会价值。
该项目授权发明专利52项，并率先将北斗定位技术作为基本规定写入牵头制定的市政管网行业标准中。成果在全国20省（市）推广，涵盖燃气、热力、给排水等领域，保障了10余万公里市政管线安全，带动了北斗产业的整体发展，创造了巨大的政治、经济和社会效益，近三年新增直接销售额超过25亿元。
提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。
3、 项目简介
市政管网的风险管控关系到每一个家庭的生命财产安全。水、气、热等多张市政管网在地下纵横交错，缺少精准的时空信息和有效的监/检测维护手段难以应对市政管网的多种风险。《国家中长期科学和技术发展规划纲要》将“市政基础设施、防灾减灾等综合功能提升技术”列为优先主题，市政管网的规模性、复杂性、隐蔽性和安全性要求，需要使用自主可控的北斗精准时空信息作为风险管控的基础。随着我国城镇化率的不断提升，市政管网的规模也在不断增加，该项目在国家863计划、北斗二代重大专项的支持下，历经十余年攻关，形成了基于天地一体化网络的市政管网风险管控体系，大幅强化了特大型城市市政管网管理的精细度和深入度。主要技术创新如下：
1、建立了市政管网建、防、检、控全业务链通用化精准时空信息获取技术，市政管网专用设备动态位置获取准确度大幅提升，有效提高了城市内精准定位空间可用范围。
2、发明了多种拥有自主知识产权的监/检测传感设备，解决了市政管网地下多传感技术及其时间协同难题，有效提高了时间同步精度，降低了布网成本。
3、提出了一种基于大数据处理和智能分析技术的故障诊断和健康管理模型，构建了基于北斗时空信息的市政管网风险管控体系，实现了风险管理模式从被动应对到主动管控的转变。
该项目授权发明专利52项、实用新型专利25项、软件著作权17项、发表学术论文144篇，并率先将北斗定位技术作为基本规定写入牵头制定的市政管网行业标准中。成果在全国20省（市）推广，涵盖燃气、热力、给排水等领域，保障了10余万公里市政管线的安全，带动了北斗民用化产业的整体发展，创造了巨大的政治、经济和社会效益，近三年新增直接销售额超过25亿元。
4、 客观评价
项目成果获得国家发明专利授权52项、实用新型专利授权25项、软件著作权17项；发表学术论文120篇，其中SCI/EI论文103篇；出版专著1部；制定行业标准1部。
中国卫星导航定位协会出版的《中国卫星导航与位置服务产业发展（2016年度）》白皮书评述了北斗在城市燃气管网产业应用现状及发展前景，指出“除燃气行业外，水、电、热、通讯等其他相似的市政管网领域也可实现类似应用，由此可形成超过1500亿元的空间位置服务新兴蓝海市场”。《中国燃气行业年鉴（2015）》以“借助北斗定位系统，提升燃气供应安全可靠性”为题，指出“北斗精确定位技术，为管道全生命周期数据的分析与利用和管道完整性数据中心提供丰富的数据基础”。
5、 推广应用情况
本项目研发的核心技术及产品，在城市燃气行业先行先试，稳步扩大至热力、自来水等市政领域，目前国家北斗精准服务网已应用于全国20个省（市）。本项目技术成果在北京燃气、中国燃气、新奥燃气推广应用，已实现产品化并从市政领域复制推广到其他领域，北京、苏州、宁波、郑州、新疆等十余家政府已将其应用于智慧城市建设中，有效推动城市基础设施的优化和完善。
6、 主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号

	发明
	一种带有未知过程噪声协方差阵递推估计的卡尔曼滤波方法
	中国
	ZL201410423093.9
	2017/5/10
	2482699

	发明
	中低压燃气调压器运行故障诊断与安全预警装置及方法
	中国
	ZL2013104401302
	2016/7/6
	2134706

	发明
	一种基于北斗卫星导航系统的共视时间频率传递方法
	中国
	ZL201410409512.3
	2017/3/8
	2406565

	发明
	一种用于北斗导航信号硬件模拟器时延校准的系统及方法
	中国
	ZL201410836931.5
	2017/3/8
	2407378

	发明
	一种获得城市管网巡检到位率数据的方法
	中国
	ZL201410504811.5
	2017/11/17
	2703267

	发明
	一种雷电流参数检测设备及监测定位方法
	中国
	ZL2015102956438
	2017/7/14
	2553988

	发明
	一种针对参数不确定性及观测丢失的鲁棒滤波方法
	中国
	ZL201310464002.1
	2016/4/6
	2013899

	发明
	一种用于地下管线的声表面波压力传感标签
	中国
	ZL201410100459.9
	2017/2/15
	2379393

	发明
	牺牲阳极阴极保护系统的有效性判据及剩余寿命预测方法
	中国
	ZL2014102131178
	2016/8/31
	2217896

	发明
	一种自保护带压堵漏装置及利用其抢修管道的方法
	中国
	ZL2014105986021
	2016/3/9
	1978547


7、 主要完成人情况
1、王博，北京理工大学，副教授。负责基于北斗精准时空信息的市政管网风险管控技术体系的关键技术攻关，提出了面向城市环境应用的卫星导航载波相位差分定位方法，建立了管网多源监测信息的结构化与融合技术。
2、支晓晔，北京市燃气集团有限责任公司，高级工程师。自本项目开始，长期负责市政管网的运营调度、风险管控和智能化工作。在国内率先提出“智能燃气网”的理念，参与本项目北斗精准定位技术在市政管网的应用推广工作，并负责北斗精准定位技术在燃气领域的试点工作。
3、高顺利，北京市燃气集团有限责任公司，教授级高级工程师。自本项目开始，长期从事市政管网的输配、运营、故障诊断预警等技术攻关工作，主持本项目中管线风险主动预测、及时发现方面的技术研发工作。参与北斗精准定位技术在市政领域的推广应用工作，并作为北斗在燃气领域的主要负责人员。
4、李夏喜，北京市燃气集团有限责任公司，高级工程师。主要负责本项目关键技术研发、工艺开发、方案制定、应用推广等工作，作为项目负责人，完成了基于北斗的绝缘接头产品开发、形变传感器等研究；负责完成管网故障诊断及智能决策体系建立、管线快速修复技术的开发和应用等工作。
5、杨帆，北京无线电计量测试研究所，高级工程师。组建并带领团队攻克了市政管网立体化感知监/检测技术，开发了20多项拥有自主知识产权的硬件产品，创建了基于北斗精准服务的立体化感知监/检测网，实现不可见地下市政管网的精准监管。
6、李红浪，中国科学院声学研究所，研究员。负责误差场反演定位方法研究及多传感柔性协同技术开发和无源传感器开发工作。负责研制的无线无源声表面波形变传感器，单一芯片上同时制作温度和形变传感器，并实现了和北斗精准时空信息结合，使得多传感器可以协调分析。
7、韩赞东，清华大学，副教授。负责异步异构数据融合和故障诊断和健康管理模型开发。负责完成了燃气管道泄漏点带压抢修技术研究和装置开发工作，开发了不同弹性模量双道密封技术和平衡导流自动封堵设备。
8、吴波，北京市燃气集团有限责任公司，工程师。负责基于北斗的精准泄漏检测技术和装置的开发。参与本项目在市政领域的研发推广的具体实施工作，参与创新点北斗精准定位技术在管线漏点定位的研发工作。
9、秦炜，北京讯腾智慧科技股份有限公司，高级工程师。负责市政管网中基于北斗精准服务的智能巡检方法研究。参与组建面向地下复杂市政管网的立体化监测网。
10、邢琳琳，北京市燃气集团有限责任公司，高级工程师。作为技术骨干，负责完成多传感柔性协同技术攻关及立体化监测网的构建工作，负责完成异步异构数据的收集及分析处理、数学模型、故障诊断及智能决策体系建立工作。
8、 主要完成单位及创新推广贡献
1、北京市燃气集团有限责任公司，参与开发市政管网地下多传感技术及其时间协同技术，负责开发市政管网故障诊断和健康管理模型，提出了市政管网腐蚀状况综合评价方法，开发了多处理单元(PU)联合威胁识别模式与预警技术及基于GIS地理信息系统的预警监控与指挥管理系统，开发了基于北斗技术的城市燃气不停输作业关键技术及成套工艺装备。率先启动了北斗精准定位技术在燃气领域的应用推广工作，开创了北斗精准服务在市政管网应用领域的先河，有力地推动了北斗精准服务在市政领域的推广应用。
2、北京讯腾智慧科技股份有限公司，参与研发市政管网建、防、检、控全业务链通用化精准时空信息获取技术，参与构建基于北斗时空信息的市政管网风险管控体系，对提高市政管网巡检到位率有重大贡献，对本项目的推广应用有重要贡献。
3、北京理工大学，完成面向城市环境应用的卫星导航载波相位差分定位技术，完成管网多源监测信息的结构化与融合方法，推动了北斗精准服务在市政领域的推广应用。
4、北京无线电计量测试研究所，负责研发20多种拥有自主知识产权的监/检测传感设备，提出了采用北斗授时和数据中继传输相结合的方法，开发了管线数据集中器。参与构建基于北斗时空信息的市政管网风险管控体系，实现了市政管理风险的主动预测。
5、清华大学，负责基于北斗的小区域雷击精准定位方法研究和燃气场站雷电监测系统的研发工作，完成相关装置的设计、样机制作、实验测试等工作。参与完成了燃气管道泄漏点带压抢修技术研究和装置开发工作，有效提高了带压抢修作业的效率和安全性。
6、广州南方卫星导航仪器有限公司，负责高精度GNSS多系统静态基线解算算法的研究，并解决了管网盲点的偏移测量问题。
7、中国科学院声学研究所，参与本项目立体化感知监/检测技术的研发工作，研制了和北斗精准时空信息结合的无线无源声表面波形变传感器，实现了市政管网形变长期精确、本质安全的监测。
9、 完成人合作关系说明
[bookmark: _GoBack]王博、支晓晔、秦炜担任中国卫星导航定位协会副秘书长、副会长和专委会主任期间，共同推动了北斗精准定位在城市燃气管网中应用的技术研究，在北京燃气集团大规模落地应用，并与高顺利、李夏喜、李红浪、韩赞东、吴波、邢琳琳共同获得2017年卫星导航定位科学技术奖。支晓晔与高顺利于与2012、2013年共同发表城市智能燃气网技术的论文。高顺利、李夏喜、李红浪、邢琳琳共同获得2016年吴文俊人工智能科学技术奖。高顺利、李夏喜、吴波共同授权两项国家发明专利。高顺利、李夏喜、杨帆共同完成了城市燃气管道相关的科研项目。李夏喜、韩赞东、邢琳琳共同授权两项国家发明专利，并于2015、2016年共同发表学术论文。

